1. GIRIS
1.1 AMAC

Istanbul ili, Beylikdiizii Belediyesi smirlari icerisinde kalan 12 km’lik kiy1 seridine ait
denizel alanda tarihi liman ve gemi kalintilar1 i¢in hazirlanacak olan sualti arkeoloji belgeseli

icin, yandan taramali sonar sistemi ile konum ve sinir belirlenmesi (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahas1 yer bulduru haritasi

1.2 KAPSAM

Calisma sahasmin kiy1 alanlarinda yapilan ¢alismalarda (Oniz, 2013), bu alanda MO 4.
yiizyilda baglayip MS 9. yiizyila kadar siiren bir yapilagsmanin oldugu sdylenmistir. Bu
calismada yedi g6zIU bir liman ya da faaliyetin, 2 tanesinin ambar, 5 tanesinin de gemilerin ya
da teknelerin ingasimnin yapildigi bir yer oldugu tespit edilmistir. Ek olarak Dr. Hakan Kaya,
denize  paralel 41 metre  uzunlugunda  duvar  bulduklarm1  sdylemistir
(http://unibasin.istanbul.edu.tr/?p=12459). Bu yapinin Kuzey Anadolu Fay Hatti’nin iizerinde
oldugundan depremlerle zarar gormiis oldugunu ve ilk biiyiik yikimin 342 yilinda yani Roma



Imparatorlugu déneminde yasadigini belirtmistir. Denize paralel toplam 41 metre uzunlugunda
8 duvar bulduklarini ve bu duvarlarin Istanbul’un tarih 6ncesinde de énemli bir liman oldugunu
gosterdigini belirtmistir. Arastirmacilarin yaptiklar: bu ¢alisma sadece sahanin kara alaninda

oldugundan kiy1 seridine ait olan denizel kisimda bir ¢alisma yapilmamuistir.

Bahsi gecen bu tarihsel limanin ¢alisma sahasinin gilineyli riizgarlara agik olmasi ve
dalgalarin ve akintilarin asindirict etkisini engellemek i¢in denizel alanda izleri olmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda denizel alanda tarihi limana ait izlerin ve sinirlarin belirlenmesi
icin yandan taramali sonar verileri toplamistir. Belirlenen izlerinin dogrulanmasi i¢in su alti

gortintiileri toplanmaistir.

2. MATERYAL ve METOD

2.1. YANDAN TARAMALI SONAR CALISMASI

Deniz tabani haritalamasinda kullanilan akustik yontemler, tabandaki yapilarin
belirlenmesine imkan saglamaktadir (Medialdea vd. 2008, Sutherland vd. 2007). Yandan
taramali sonar (YTS) deniz tabaninda genis bir alani yiiksek ¢oziintirliikklii olarak gosteren,
goriintiileme cihazidir. Sistem teknenin bordasindaki kayit cihazina kablo yoluyla bagl bir
sualt1 transducer’indan olusur. YTS kayit¢is1 towfish’teki kapasitorleri kablo yoluyla sarj eder.
Kayitgidan gelen komutla gii¢ akustik sinyal olarak transducer yoluyla desarj olur. Sonar
enerjinin yayilan lobu (azimuhtta dar) 151n geometrisine sahiptir. Deniz tabanindan yansiyan
ekolar kisa periyotlarda transducer tarafindan algilanir, zamana bagli kazamim egrisiyle
biiyiitiiliir ve kaydedici birime gonderilir. Kaydedici sinyali igler. Modern yiiksek frekanslhi YTS
cihazlart deniz tabaninin ¢ok-yiiksek ¢oziiniirliikklii goriintiilenmesine imkan saglar. Towfish’in
her iki yaninda 100 m tarama araligina kadar (toplam 200 m) 10 cm mertebesinde ¢oziintirliik
saglar. Dogruluk, tarama araligiin azalmasiyla artar. Ornek olarak 50 m tarama araliginda
(toplam 100 m) dogruluk 0,1 cm mertebesindedir. Optimal kosullarda YTS deniz tabaninin

fotograf gercekliginde goriintiilenmesini saglar.

Calisma sahasinda, sonar verileri DeepVision DE3468D Dual CHIRP Digital 340/680
kHz yandan taramali sonar sistemi ile toplanmistir. Deniz taban1 morfolojisi dikkate alinarak
en ylksek kalitede veri saglamak icin sistem; 340 kHz frekansta ve 256000 baud-rate de
kullanilmis ve tarama alan1 100 m (toplam 200 m)dir . Calismada 6 m uzunlugunda Beylikdiiz

belediyesine ait olan tekne kullanilmis ve hiz1 ortalama 2-3 knot olarak sabitlenmistir. Towfish



giiriltiden minimum etkilenen derinliklerde konumlandirilmistir. Caligma alaninda, tarama

araligina gore bosluk kalmayacak sekilde 5 giinliik ¢alisma siiresi toplam 150 km’lik YTS

verisi toplanmustir (Sekil 2). Veriler sistemin kendi programi olan Deepvision 4.1 yazilimi ile

mozaiklenmistir.

Tablo 1. Sistemin ¢alismasinda kullanilan kayit parametreleri.

_ Delta | Gegerli .
Frekans | Erim | _ ] On CHO CH1
Ornekleme | Frekans: | Periyot |
(kHz) (m) | Filtreleme | Buyutme | Bayutme
(kHz) Sayisi
340 200 500 64 148 3 3 3
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Sekil 2. Caligma sahasinda toplanan yandan taramali sonar verisi (yesil alanlar tarama araliginin

kapsadigi yerlerdir.)



3. YANDAN TARAMALI SONAR CALISMASI BULGULARI

3.1. CALISMA SAHASI BATIKLARI

Calisma sahasi yakin kiy1 alanlarinda, yandan taramali sonra verilerinde yansima tiplerine
ve geometrilerine gore farklilik gosteren gesitli batik, blok yada mendirek parcgalar1 olmasi
muhtemel yansimalara gézlenmistir (Sekil 3) . Bu yansima tipleri ve tablo 2’de 6zetlenmistir.

Olasi batiklar B kodu ile, mendirek bloklar1 ile DB kumbar1 yapis1 EB kodlar1 ile kisaltilmistir.

Bolgede bir ¢ok batik yansimasi gézlenmistir (Sekil 3, Tablo 2). Batiklar, giiclii yansima
karakterleri ve geometrik yapilarina gore belirlemistir. Bdlgenin akint1 ve dalga sisteminin
karmasgik hidrodinamik yapisindan ve bu baglamda calisma sahasina ait erisilebilen bir veri seti
olmamasindan dolay1 genelleme yapilmasi zor olmasina karsin 6zellikle Biiylikcekmece
koyunun i¢i kisimlarina dogru batik olarak tanimladigimiz yansimalarin iizeri kalin ¢okel
malzeme ile kaplanmistir. Bu da yansimalarda tam bir batik yansimasi yerine lokal alanda bir
rolyef seklinde gozlenmesini saglamaktadir. Bu lokal rolyeflerin geometrisi dogal olusumu
imkansiz kildigindan yansimlar batik olarak tanimlanmistir. Bu alanlarda yapilan daliglarda
anlik taban degisimleri ve bu degisimlerin tizerinde yiiksek ¢okel birimi oldugunu gézlenmistir.
Bu karsin koyun giliney bati kesiminden ambarli limanina dogru olan bélgede batik ve tarihi
liman kalinti yansimalari daha kuvvetli yansima gostermektedir. Buda bu alanda diisiik

sedimantasyon oldugunu ve/veya asindirma etkilerinin ¢ok kuvvetli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3. Caligma Sahasi batik, dalga kiran ve tarihi liman yansimalarinin dagilimlari



Tablo 2. Calisma Sahasi batik, dalga kiran yansima tipleri be derinlikleri

Yansima

Tanimi Koordinat Koordinat | Bulundugu
X (Y) Derinlik
Batik 1 (B-1) 40°576400' N | 28735 144'E |23 m
Batik 2 (B-2) 40°57.165'N | 28°40541'E". |44 m
Batik 3«(B-3) 40°57.556'N | 28"36.010'E |22 m
Batik 4 (B-4) 40°50.607 N1 28%35018'E | 22m




Batik-Blok 1
(BB1)

(Ya uc parcali
batik yada
tarii liman
dalga kiran
bloklari)

40°57.609'
N?

28°37.003'E

6m

Batik 5 (B-3)

40°57.671'N

28°38.166'E

5 1

Batik-Blok 2
(BB2)

40°58 342’ N

28°35414'E

Sm

Batik-Blok 3
(BB3)

40°57.54T' N

28°38.135'E

10m

Batik 6 (B-6 U)

40°57 564' N

J78°37.193'E

6m
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Batik 7 (B-7) 40°57.726' 28°38B84'E |3m
N,

Batik 8 (B-8) 40°58.206'N | 28°33.089'E | 41m

Denizalt1 777

Batik-Blok 4 40°57 589" N 28°37.608'E | 5m

(BB 4)

Batik 9 (B-9) 40°57554'N | 28°37599'E | 6m

Batik 10 (B-10) | 40557.55/"N | 28°37.091'E 9m




Batik 11 (B-11) | 40°30.681'N | 2834 987'E 16 m
Batik 12 (B-12) | 40°39.765'N | 28°35.140'E 18 m
Batik 13 (B-13) |40°57304' N | 28°38.230'E 24 m
DBl 40°57646'N | 28°30032’E |3 m
DB1 40°57.579 N | 28°37.232E | 4m
DBl 40°5J 623'N | 2B°38592’E | 2m
EB 40°57 522N | 28°36.567TE | 6m




3.2. ANTIK LIMANIN iZLERI

Ambarli limani ile su {irlinleri arasinda kalan deniz alaninda ortalama 7-10 m su derinliklerinde
60 m -70 m lik uzun bloklar bulunmaktadir (sekil 4). Bu bloklar dogu bat1 gidimli olmakla
beraber morfolojik yapisi iyi korunmustur. Bunlarin yansira daha kisa bloklar normal trendin
disina dagilmis olarak gozlenmektedir. Buda akinti ve dalga agindirmasi etkisiyle olmustur.
Yandan taramali sonar verilerinde bu alanlar isaretlediginde dogu bati1 devamlilik gostermekte
olup uzunlugu 3 km’yi bulmaktadir. Ilk izlenimlere gére bu yansimalarin ve dagilimlariin, bu
alanda ki antik liman ve limana ait mendirek oldugunu disiiniilmektedir. Bolgede seyir
giivenligini etkileyen en etkin riizgar yonii glineyli riizgarlar oldugundan antik limanin
cevresine dogu bati mendirek sistemi yapilmistir. Buna karsin uzun bir mendirek sistemi olmast
bolgede ikincil bir liman olmasi olasiligini ortaya ¢ikmistir. Bolgede ki diiz kiy1 yapisindan
dolay1 iki giivenlik limani olmasi uygun gozikmektedir. Bloklara gore mendirek ve antik

limanin haritasi skeg olarak sekil de verilmistir.

Bu yapilarin mendirek oldugunu gosteren ikincil bir gozlem ise gene dogu bati gidimli ve
bloklarin hemen yakinindan baglayan kum bar1 yapisidir. Mendirek yapilari akinti sistemini bir
set vurduklarindan akint1 ile tasinan malzeme bu alanlarda akinti giiciinii yitirdiginden bu

alanlarda birikmeye baslar ve yapiya paralel sekilde bitylimektedir.
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Sekil 4. Antik liman ve dalga kiranin yandan taramali sonar verilerine gore ske¢ haritasi





